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Samaralilik vo optimallasdirma yiiksok inhirafh iifiiqi quyularin
qazilmasinda texniki-iqtisadi somaraliliyin artirilmasi yollar:

Xiilasa

Yiiksok inhirafli iifiiqi quyularin qazilmasi miiasir neft-qaz sonayesinds hasilatin artirilmasi,
yataqlarin daha somarali istismar1 vo xarclorin optimallagdirilmasi baximindan miithiim shomiyyat
kosb edir. Bu tip quyular miirokkab geoloji soraitdo daha genis layla tomas sahosi yaratmaqla

mohsuldarligr yiiksoldir, eyni zamanda otraf miihito tosirlorin minimuma endirilmasine imkan verir.
Lakin yiiksok inhiraf bucaglari, uzun iifiiqi sahalor, mexaniki yiiklorin artmasi vo texnoloji risklor
gazma prosesindo slava ¢atinliklor yaradir vo texniki-igtisadi somaraliliyin azalmasina sobab ola bilir.
Xiilasados yiiksok inhirafli iifliqi quyularin qazilmasinda somaraliliyin artirilmasi yollar1 kompleks
sokilda tohlil olunur. Buraya qazma layihasinin optimallagdirilmasi, miiasir qazma texnologiyalarinin
vo avadanliglarinin totbiqi, gazma mohlullarinin diizgiin se¢imi, trayektoriyanin doqiq idara edilmasi,
vaxt vo xorc itkilorinin azaldilmasi, eloco do risklorin idaro olunmasi daxildir. Eyni zamanda,
rogomsal monitoring sistemlorinin, avtomatlasdirilmis idaraetma iisullarinin vo real vaxt rejimindo
molumatlarin tohlilinin iqtisadi effektivliya tosiri aragdirilir. Notico etibarilo gostarilir ki, texniki vo
iqtisadi yanasmalarin inteqrasiyasi yiliksok inhirafl tifiiqi quyularin qazilmasinda davamli, tohliikasiz
va rentabelli istehsalin tomin edilmasinds asas rol oynayir.
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Efficiency and Optimization: Ways to Improve the Technical and
Economic Efficiency of Highly Deviated Horizontal Wells Drilling

Abstract

The drilling of highly deviated horizontal wells is of critical importance in the modern oil and gas
industry for increasing production, ensuring more efficient reservoir exploitation, and optimizing
costs. These wells enhance productivity by creating a larger contact area with the reservoir under
complex geological conditions, while simultaneously minimizing environmental impacts. However,
high deviation angles, extended horizontal sections, increased mechanical loads, and technological
risks introduce additional challenges to the drilling process, which can reduce technical and economic
efficiency.

This abstract provides a comprehensive analysis of methods to enhance efficiency in drilling
highly deviated horizontal wells. These methods include the optimization of the drilling plan,
application of modern drilling technologies and equipment, proper selection of drilling fluids, precise
trajectory control, reduction of time and cost losses, and risk management. Additionally, the impact
of digital monitoring systems, automated control methods, and real-time data analysis on economic
efficiency is explored. Consequently, it is demonstrated that the integration of technical and economic
approaches plays a key role in ensuring sustainable, safe, and profitable production in the drilling of
highly deviated horizontal wells.

Keywords: highly deviated horizontal wells, drilling technologies, technical and economic
efficiency, optimization, cost reduction, well trajectory, risk management, oil and gas industry

Giris

Miiasir neft-qaz sonayesindo yataqlarin somoroli islonmosi, hasilatin artirilmasi vo istehsal
xorclorinin azaldilmasi osas strateji mogsadlordan biridir. Bu moagsodlors nail olmagq ti¢iin son illorde
yiiksok inhirafl iifiiqi quyularin qazilmasi genis totbiq olunmaga baslamisdir. Belo quyular layla daha
boyiik tomas sahasi yaratmaqgla karbohidrogen ehtiyatlarinin maksimum soviyyado ¢ixarilmasina
imkan verir vo xiisusilo miirokkab geoloji soraito malik yataqlarda avozolunmaz texnoloji hall kimi
cixis edir.

Yiiksok inhirafli iifiiqi quyularin qazilmasi hom texniki, hom do iqtisadi baximdan bir sira
tistlinliiklorlo yanasi, ciddi ¢etinliklor do yaradir. Quyunun trayektoriyasinin idars olunmasi, mexaniki
yuklorin artmasi, qazma alstlorinin asinmasi, qazma mohlulunun xiisusiyyatlorinin dilizgiin
secilmomasi vo geyri-miioyyon geoloji amillor prosesin miirokkoblogsmasino sobab olur. Bu amiller
vaxt itkising, slava xarclors va natica etibarils texniki-iqtisadi somaraliliyin azalmasina gatirib ¢ixara
bilar (Oliyev va Hasanov, 2018).

Mohz bu sobobdon yiiksak inhirafli {ifliqi quyularin qazilmasinda somoralilik vo optimallagdirma
mosololori xiisusi aktualliq kosb edir. Qazma prosesinin elmi oasaslarla planlagdirilmasi, miiasir
texnologiyalarin totbiqi, risklorin avvalcodon giymotlondirilmasi va istehsal xorclorinin rasional idars
olunmasi texniki-iqtisadi gostoricilorin yaxsilagsdirilmasinda miihiim rol oynayir. Bu girisdo toqdim
olunan mdvzu yiiksok inhirafli iifiiqi quyularin qazilmasinda texniki-igtisadi somoraliliyin artirilmasi
yollarinin elmi vo praktiki baximdan asaslandirilmasina yonalmisdir (9sadov, 2020).

Tadqiqat

Yiiksok inhirafl iifliqi quyularin qazilmas1 miiasir neft-qaz sonayesindo hasilatin artirilmasi vo
yataqlarin daha somaorali istismar1 baximindan miithiim shomiyyat kasb edir. Bu tip quyular geoloji
miirokkabliyi yiiksok olan sahslords laylarla daha genis tomas sahasi yaratmaqla mohsuldarlig: artirir
vo eyni zamanda, otraf miihito tosirlorin azaldilmasina imkan verir. Yiiksok inhiraf bucaqlari, uzun
ifliqi sahoalor vo mexaniki yiiklorin artmasi qazma prosesini daha miirokkeb edir, texniki risklori
yliksaldir vo naticods texniki-iqtisadi somaraliliyin azalmasina sabab ola bilar.

Somaraliliyin artirilmasi qazma layihasinin diizgiin planlasdirilmasi ilo baslayir. Qazma layihasi
quyunun trayektoriyasinin optimallasdirilmasini, istifads olunacaq avadanliglarin vo qazma texno-
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logiyalarinin se¢ilmasini, gazma maohlullarinin vo maye balansinin daqiq hesablanmasini nozaords
tutur. Optimal trayektoriya yalniz lay ilo maksimum tomas yaratmaqla mohsuldarlig1 artirmir, eyni
zamanda mexaniki yiik vo tozyiqlorin balanslagdirilmasina, siirlismo vo avadanliq zadslorinin
qarsisinin alinmasina komok edir. Qazma prosesi zamani istifado olunan miiasir avadanliglarin totbiqi
somaraliliyin artmasina birbasa tosir gostorir. Bu avadanliqlar yiiksok inhiraf bucaqlarinda stabil vo
daqiq islomays imkan verir, qazma siirotini optimallagdirir vo enerji xarclorini azaldir (Li vo b., 2020;
Clark vo Watkins, 2015; Li va b., 2018).

Qazma mohlullarinin diizgiin se¢imi vo idars olunmasi da samorsliliyin artirilmasinda miihiim rol
oynayir. Uygun viskoziteli vo kimyavi torkibli mohlullar quyu divarlarinin méhkomliyini tomin edir,
stirisma vo quyu tixanmast risklorini azaldir, eyni zamanda, qazma siiratini yiiksaldir. Qazma prosesi
zamani real vaxt rejiminds 6l¢gmolor vo monitoring sistemlorinin totbiqi mithiim oshomiyyat dasiyir.
Bu sistemlor quyuda bas veron doyisikliklori dorhal askarlayaraq operativ gorarlarin qobul edilmasino
imkan verir, texnoloji risklorin vo alave xorclorin qarsisini alir (Miska vo Simon, 2005; Mohammadi
vo Tavakoli, 2019; Smith vo Clark, 2014).

Vaxt vo xorclorin optimallagdirilmasi, somaraliliyin artirilmasinin vacib istigamotlorindon biridir.
Qazma miiddotinin planlasdirilmasi, avadanliq dayanmalarinin azaldilmasi vo ehtiyat materiallarin
diizgiin idaro olunmasi maliyys baximindan effektivliyi yiliksoldir. Eyni zamanda, risklorin idaro
olunmasi strategiyasi totbiq edilmolidir. Bu strategiya potensial texnoloji problemlori avvalcodon
miioyyon etmoya, tohliikasizlik todbirlorini giiclondirmoyo vo qazma prosesindo kosintilorin garsisini
almaga imkan verir. Rogomsal texnologiyalarin totbiqi texniki-iqtisadi somoraliliyin artirilmasinda
ovazsiz rol oynayir (Palmer vo King, 2011; Shafiei vo Jalili, 2021). Avtomatlasdirilmis idaroetmo
sistemlori, real vaxt rejimindo molumatlarin tohlili vo qazma prosesi iizorindo daimi nozarot
omoliyyatlarin somoroliliyini artirir. Bu sistemlor quyunun performansini optimallagdirir, resurs
istifadasini effektivlosdirir vo xarclori minimuma endirir.

Notico olaraq, yiiksok inhirafli iifiiqi quyularin gqazilmasinda somorsliliyin artirilmasi iiglin texniki
vo iqtisadi yanagmalarin inteqrasiyasi zoruridir. Qazma layihasinin optimallagdirilmasi, miasir
texnologiyalarin totbiqi, real vaxt monitoringi, risklorin idars olunmasi vo xorclorin azaldilmasi bir
araya gotirilorok davamli, tohliikasiz vo rentabelli istehsalin tomin edilmosini miimkiin edir. Belaliklo,
texniki-iqtisadi somaraliliyin artirilmasi yalniz miiasir avadanliq vo metodlarla deyil, hom do
planlasdirma, idaroetmo vo optimallasdirma prinsiplorinin kompleks totbiqi ilo hoyata kegirilir.

Yiiksok inhiraf bucaqlar1 vo uzun iifiiqi saholor qazma prosesini daha miirokkob edir. Mexaniki
yiikiin artmasi, quyu trayektoriyasinin nozarotinin ¢otinlosmasi, avadanliq iizorindo stress vo texnoloji
risklorin yiiksok olmasi qazma omaliyyatlarinda olave ¢otinliklor yaradir. Bu amillor texniki vo
iqtisadi somaraliliyin azalmasina sabab olur vo qazma proseslarinin diizgiin planlasdirilmasini zaruri
edir.

Qazma layihosinin optimallagdirilmast yiiksok inhirafli iifiiqi quyularin somoraliliyinin
artirtlmasinda osas amillordon biridir. Layihonin planlagdirilmasit quyunun trayektoriyasinin
optimallagdirilmasini, qazma siirotinin vo mexaniki yiikiin balanslagdirilmasini, istifads olunacaq
avadanliq vo texnologiyalarin se¢imini, qazma mohlullarinin kimyavi vo fiziki xiisusiyyatloring
uygunlugunu vo enerji sarfiyyatinin effektivliyini shats edir. Diizgiin optimallagdirilmis trayektoriya
yalniz layla maksimum tomas tomin etmokls hasilat1 artirmir, eyni zamanda, avadanliq zadslorinin
qarsisini alir vo texnoloji risklori minimuma endirir.

Miiasir qazma texnologiyalar1 vo avadanliqlarmnin totbiqi texniki somoroliliyli shomiyyatli
doracado artirir. Bu avadanliglar yiiksok inhiraf bucaqglarinda sabit islomoyi tomin edir, qgazma siiratini
optimallasdirir, enerji xorclorini azaldir vo omoliyyatlarin tohliikasizliyini yiiksoldir. Avadanliq vo
texnologiyalarin se¢imi quyunun geoloji xiisusiyyatlorino uygun aparilmalidir. Bu prosesdo rogomsal
texnologiyalarin totbiqi vacib rol oynayir (Economides vo Nolte, 2000; McCormick vo Williams,
2017; Nolte, 2013; Reeves vo Fatemi, 2016). Real vaxt rejimindo monitoring sistemi quyuda bas
veron doyisikliklori deorhal askarlayaraq operativ qorarlarin qgobuluna imkan verir, gqazma
omoliyyatlarin1 somorali idars etmayo va texnoloji risklorin qarsisini almaga komok edir.

Qazma mohlullarinin diizgiin se¢imi vo idars olunmasi da somaraliliyi artiran amillardon biridir.
Uygun viskoziteli vo kimyavi torkibli gazma mahlullar1 quyu divarlarinin méhkomliyini tomin edir,
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stirisma vo tixanma riskini azaldir, qazma siiratini yiiksaldir vo xarclorin optimallagdirilmasina imkan
verir. Mohlullarin optimal idars olunmasi, homg¢inin, otraf miihitin qorunmasina, omsliyyatin
dayanigliligina vo quyunun uzunémiirliililyiine tohfa verir.

Vaxt vo xorclorin optimallasdirilmasi yiiksok inhirafli {ifiiqi quyularin iqtisadi somaraliliyinin
artirilmasinda osas istiqamotlordon biridir. Qazma miiddstinin doqiq planlasdirilmasi, avadanliq
dayanmalarinin vo texniki fasilolorin azaldilmasi, ehtiyat materiallarin vo resurslarin optimal
istifadasi maliyyo baximindan effektivliyi artirir. Eyni zamanda, risklorin idaro olunmasi strategiyasi
totbiq edilmolidir. Bu strategiya potensial texnoloji problemlori avvolcodon miioyyon etmoyo,
tohliikasizlik todbirlorini giliclondirmoye vo qazma prosesindo kosintilorin qarsisint almaga imkan
verir.

Rogomsal texnologiyalarin, avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlorinin vo real vaxt rejimindo
molumatlarin tohlilinin totbiqi texniki-iqtisadi somaraliliyi daha da yiksoldir. Bu sistemlor
omoliyyatlar {lizorindo davamli nozarot, resurs istifadosinin effektiv idaro olunmasi, xorclorin
azaldilmas1 vo omoliyyat risklorinin minimuma endirilmosini tomin edir. Bununla yanasi,
molumatlarin tohlili vo prognozlasdirma alqoritmlori gazma omoliyyatlarinin naticalorini qabaqcadan
giymotlondirmays, prosesin optimallagdirilmasina va resurslarin somarali istifadasine imkan verir.

Natica

Yiiksok inhirafli {ifiiqi quyularin qazilmasinda texniki-iqtisadi somaraliliyin artirilmasi miiasir
neft-qaz sonayesindo strateji cshomiyyato malikdir. Todqiqat gostarir ki, bu quyular yalniz geoloji
miirokkabliyi agsmagqla hasilati artirmir, eyni zamanda, omoliyyatlarin davaml, tohliikkesiz vo
rentabelli olmasina sorait yaradir. Somoraliliyin tomin olunmasi {i¢iin qazma layihslorinin
optimallasdirilmasi, miiasir texnologiyalarin vo avadanliglarin totbiqi, qazma mohlullarinin diizgiin
secimi, trayektoriyanin doqiq idars olunmasi va real vaxt monitoring sistemlarinin istifadasi vacibdir.
Toadqiqat siibut edir ki, texniki vo iqtisadi yanasmalarin inteqrasiyasi somoaraliliyin artirilmasinda
osas rol oynayir. Qazma prosesinds xarclorin vo vaxtin optimallagdirilmasi, risklorin idars olunmasi
vo resurslarin somorali istifadesi omoliyyatlarin iqtisadi effektivliyini yiiksaldir. Roqomsal
texnologiyalar vo avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlorinin totbiqi iso yalniz omoliyyatlarin
tohliikasizliyini artirmir, hom do gerar qobul etmo prosesini siiratlondirir va risklori minimuma endirir.
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